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De quimico tedrico a professor humanista:
uma vida afortunada

Andoni Garritz

Vou aproveitar esta oportunidade de escrever sobre “O que
aprendi sobre 0 ensino das ciéncias” para relatar a minha con-
versao de cientifico em professor humanista. Isto €, desde resolver
sistemas de equagdes integro-diferenciais ndo lineares, passando
pelo cultivar do conhecimento pedagdgico do contetido quimico, e
a recorrer a histéria e a filosofia da ciéncia para oferecer aulas de
melhor qualidade e fazer uma melhor investigacdo educativa. Em-
bora, aos olhos dos meus colegas, eu tenha cometido ima barbari-
dade ao abandonar a drea da quimica quantica, espero poder refletir
o quanto feliz eu fui e continuo a ser enquanto puder continuar a
encarnar o papel de professor e de investigador humanista. Antes
disso, numa primeira fase, gostaria de fazer uma breve referéncia
acerca das minhas raizes bascas.



Origem

Fui o terceiro dos filhos de Alicia Ruiz (1914-2002; nascida em
Bilbao, Biscaia) e de Jestis de Garritz (1911-1988; nascido em Pamplona,
Navarra). O meu sobrenome é portanto Garritz, com acento tonico no
“a” embora, na realidade, a letra “a” nao leve qualquer acento orto-
grafico porque, segundo o que 0 meu pai me dizia: “na lingua basca,
nao se usam acentos”. Ele que, por sua vez, foi um dos treze filhos de
Julidn Garriz Arregui (Pamplona, 1865-1932; neste caso, escrito sem
“t”, que é uma questdao que passarei a explicar mais a frente) e de Ana
Martinez Ainzoain (Pamplona, 1870-1950). Na sequéncia da mortali-
dade sentida em finais do século XIX e inicio do século XX, dos doze
irmdos que o meu pai tinha, acabaram por sobreviver apenas seis;
porém aquele que mais influéncia teve na sua vida foi o meu tio Blas,
quase vinte anos mais velho do que ele. Gragas ao exemplo de Blas
(nascido em 1892), que era restaurador de igrejas, Jests (alids, o meu
pai) estudou na Escola de Artes e Oficios de Pamplona. Néo tardou
muito em dedicar-se, ele também, ao polimento, ao revestimento de
ouro, a aplicagao de resina colorida, a emplumacao e a agarrar-se ao
pincel e a palete para repintar quadros das paredes das igrejas. Posto
isto, a arte estd-me no sangue e quem sabe se nao tera vindo dai o meu
interesse em tornar-me, a uma certa altura da minha vida, um artista
do ensino.

O Sr. Jestis foi um grande admirador do Sr. Sabino de Arana y
Goiri, fundador do Partido Nacionalista Basco. No entanto, durante
a Guerra Civil, o meu pai tomou o partido da Repuiblica, pelo res-
peito que este tinha para com os nacionalismos, e foi reporter na
frente de guerra. Ainda guardo 1d em casa um apontamento dele,
intitulado “O povo basco pela sua liberdade. Prossegue a forte ofen-
siva rebelde” que consta no diario Euzkadi, com data de 27 de abril
de 1937, assinado “Jestis de Garriz”.! Foi detido e transferido para

1. Nesse didrio, diz o meu pai: “A aviagao amotinada bombardeia Gernika. Ontem, entre
as seis e meia e as sete da tarde, a aviacao partiddria bombardeou barbaramente a localidade de



o estabelecimento prisional de El Dueso, em Santona, Cantabna,
condenado a morte, da qual conseguiu escapar pela feliz coincidén-
cia de ter havido uma troca entre os presos. Acabou por ser exilado
para 0 México, onde chegou no barco “Sinaia”, a 13 de junho de 1939.
Ja no que toca aos seus irmaos, cada qual teve um destino diferente.
Blas ficou-se por Madrid; Antonio mudou-se para Comodoro Riva-
davia, na Argentina; as minhas tias Ana e Joaquina foram emigrar
para Caracas, na Venezuela; Aurelio ficou preso e acabou, posterior-
mente, por ficar em Logrofio. E assim se separou toda a familia, que
o meu pai deixou de ver, para todo o sempre. As “maravilhas” das
guerras...!

Por outro lado, devido a problemas familiares, a minha mae foi
logo viver em Santona, na casa da sua tia Julia, que era casada com
Julidn Zugazagoitia, politico, jornalista e escritor socialista espanhol
exilado naquela cidade no tempo da ditadura de Primo de Rivera.
Foram nascendo os seus cinco primos, 0s quais acabaram por serem
uns auténticos irmaos para ela. Com o Sr. Julidn, passou o tempo da
guerra a trabalhar para o Ministério do Interior e, quando as coisas se
complicaram, mandou-a para a embaixada espanhola em Bruxelas.
“Zuga” teve um final nada feliz, cuja vida lhe foi roubada ao ser fuzi-
lado no Cemitério del Este (tinha ele apenas 41 anos), depois de ter
sido traido, em novembro de 1940, pelo General Franco, que se encon-
trava na altura em Paris. Nessa altura, a minha mae ja se encontrava
no México, recém-casada e exilada; na companhia da esposa e dos filhos
de Zugazagoitia.

Por isso, as minhas origens resultam do exilio mexicano de dois
bascos (0 meu pai considerava que Navarra era mais uma provincia
basca). Como optou por se consagrar a pintura, principalmente de
escudos de armas, tendo inclusive comprado uma enorme quantidade
de obras sobre genealogia e herdldica, nunca chegou a amealhar gran-

Gernika, distante, como se sabe, da linha de fogo [...]. O povo de Gernika, Fuzkzdi vie nowe
mente cravada no seu solo, nos seus lares, a marca do fascismo criminal, plenamente empenie
do em devastar as nossas gentes com as suas forcas aéreas [...]"
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des fortunas. Desses hobbies resultou a alteragio do meu sobrenome,
que passou de “Garriz” para “Garritz”, uma vez que a letra “t” tem a
propriedade de dar o gentilicio, de maneira que “Garritz” significa
(natural) “de Garriz”, que é o nome de uma terra da Baixa Navarra
(Basse-Navarre) francesa que, entretanto, desapareceu do mapa. E,
etimologicamente, Garriz significa “Pedregal”, segundo o Dr. Gutierre
Tibon (1988). Assim, 0 meu nome em espanhol d4 qualquer coisa como
“Antonio do Pedregal”.

Viviamos num apartamento pequeno, na calle de Articulo 123, no
Centro da Cidade do México, até eu me casar, no ano de 1971, Alias, o
terrivel sismo de 19 de setembro de 1985 veio praticamente arrancar
0 nosso prédio depois de lhe ter caido em cima um poste de telefones
da Cidade do México. O que valeu aos meus pais foi o fato de viverem
-NO primeiro andar, tendo sido, entretanto, obrigados a abandonar o
apartamento depois de terem vivido nele durante mais de quarenta
anos. Lembro-me, com pavor, do resgate da biblioteca do meu pai, que
eu e muitos dos meus colegas da Faculdade de Quimica da Unam
(Universidade Nacional Auténoma do México) tinhamos feito num
edificio agora totalmente destruido.

Destino

O meu destino é ser mexicano. Diz a cancido de Jorge Negrete:
“México lindo e querido, se eu morrer longe de ti, que digam que estou
adormecido e que me tragam até aqui.” Consigo perfeitamente falar
o castelhano, como na Espanha, com os respectivos “os” (lhes; o(a)s
senhore(a)s) e “vosotros” (vés; vocés), em vez do “les” e do “ustedes”,
mais comum no México, e desfruto das minhas viagens por l4. Mas o
Meéxico € a minha patria querida e... como 0 México ndo ha dois! “Yo
soy como el chile verde, Llorona, picante, pero sabroso” (Trecho da musica
“La Llorona”, de Chavela Vargas: “Eu sou como a pimenta verde, Llorona,
picante, mas saborosa™).



A minha orientacdo para a Quimica e a Engenharia Quimica

Depois dos meus irmaos, Amaya (historiadora) e Josu (industrial
e desportista), nasci eu, em setembro de 1948 na Cidade do México,
apesar de o meu irmao Josu ter o habito de se referir a mim como “o
meu irmao mais velho...”, por eu ser mais calvo do que ele. Fiz 0 1°
ciclo do Ensino Bésico no Instituto México, uma escola de maristas, o
que s6 vem confirmar que os meus pais eram fielmente catdlicos. No
instituto, ainda me tentaram orientar com vista a uma primeira possi-
bilidade de vocagdo: o seminario. Por sorte minha, a minha mae nao
concordou com o marista que lhe tinha feito essa proposta e encami-
nhou-me para as ciéncias. No entanto, 0 meu interesse por essa drea
e, em particular, pela Quimica, surgiu mais tarde, entre 0 2* e 0 3" ciclo,
andava eu no Colégio Madrid — uma instituicdo educativa nascida
do esforgo dos exiliados espanhéis — para a qual ingressei quando fui
para o 5” ano, altura em que o meu irméao havia sido expulso do Ins-
tituto. Foi ai que conheci o Sr. Eugénio Munoz Mena, meu professor
de Quimica, também ele exilado, autor de vérios livros didaticos —
sendo que me cabe aqui destacar aquele que se chama Introdugio ao
estudo da Quimica, pela influéncia que teve em varios professores me-
xicanos e espanhois; também traduziu e deu o seu contributo na edicao
do livro de Devoré (1969) — que me marcaram para sempre com a
beleza das reagdes quimicas, com as suas alteracdes de cor, os seus
vapores, 0s seus precipitados etc. Munoz Mena tinha nascido em
Valladolid em 1899, e comecou a sua carreira na Quimica em Madrid
como ajudante de Miguel Cataldn, o qual era professor no Instituto
Escola, acabando mais tarde por delegar essa responsabilidade a Murioz
Mena pela sua qualidade como docente (Giral, 1994, p. 130). Nas aulas
de apresentacao, tinha o hébito de dizer aos alunos: “Nao sou nenhum
génio, mas sou ‘Eugénio’, ‘Munoz Mena’, ao vosso dispor!” Um pro-
fessor extraordinario...

A minha obsessao pela Quimica era tanta que me levava, por
exemplo, a visitar, na década de 1960, a antiga Biblioteca Nacional no



centro da cidade. L4, dedicava-me a copiar para um caderno as pro-
priedades dos elementos quimicos de uma enciclopédia.

Se ha também outro docente do Colégio Madrid que me traz boas
e gratas lembrangas é “o avd”, Manuel Alvarez Ugena y Sanchez-Tem-
bleque (1892-1976), que foi meu professor de matematica durante a
Secundaria, um professor magnifico, com quem aprendi e ganhei o
gosto pela algebra Superior, pela geometria analitica e pelo célculo
diferencial e integral, matérias que viriam a ser fundamentais poste-
riormente na minha carreira.

Na hora de decidir por que curso havia de enveredar, quando lhe
pedi opinido sobre o de Quimica, respondeu-me qualquer coisa como:
“0s homens estudam para serem engenheiros quimicos, a0 passo que
as mulheres tendem mais a formar-se na drea da quimica e da quimi-
ca farmacéutico-bioldgica”. Foi entao que voltei a visitar a Biblioteca
Nacional na esperanga de arranjar algum livro sobre Engenharia Qui-
mica, tendo de 14 saido com a ideia de que os engenheiros sao aqueles
que constroem e operam as instalagdes industriais para elaborar os
produtos quimicos, apesar de ndo ter percebido ld muito bem aquilo
das “operagdes unitdrias” nem aquilo da “transferéncia de matéria,
calor e momento linear”. Dividas essas que deixaram de o ser na
universidade, a partir de 1967.

O curso de Engenharia Quimica na Universidade Nacional Auto-
noma do México (Unam) compreendia numerosas unidades curricu-
lares relacionadas com a Quimica — uma cadeira de Quimica Inorga-
nica, quatro de Quimica Analitica e cinco de Quimica Organica —, bem
como diversas disciplinas de Matematica e Fisica, cinco de cada uma,
0 que proporcionava um certo equilibrio as oito cadeiras de Engenha-
ria Quimica. Apesar de tudo, considero que foi um curso fantastico,
principalmente pelo corpo docente, que era de uma qualidade incon-
testavel:

o as duas primeiras disciplinas — sobre balancos de matéria e
energia — foram lecionadas pelo Sr. Alfonso Puron da Borbolla,
outro professor excepcional que empregava lindamente a téc-
nica de resolucao de problemas;



* as duas seguintes — sobre transferéncia de momento linear e
de calor — tive-as com Alejandro Anaya Durand, mais um
professor notdvel com quem publiquei 0 meu primeiro artigo
cientifico — a engenharia, melhor dizendo — gragas a entrega
pontual de uma tarefa em forma de um nomograma (Anaya e
Garritz, 1971);

* gostei imenso das duas tiltimas, sobre reatores quimicos, prin-
cipalmente pelos professores Rodolfo Mora e Martin Hernan-
dez Luna, hoje bons amigos, e pelo seu contetido: ﬁnalmente
engenharia com reagoes quimicas;

* outra cadeira igualmente excelente foi a de Engenharia de
Processos, lecionada pelo diretor do respectivo departamento
do Instituto Mexicano do Petréleo, Oscar Ruiz Carmona.

Em poucas palavras, acabei por me formar como cientista (qui-
mico) e como engenheiro, com disciplinas adicionais de Engenharia
Mecanica, Engenharia Econdmica, Resisténcia de Materiais, Desenho,
entre outras. Foi-me conferido o grau académico em dezembro de 1971,
com uma tese intitulada Algumas consideragoes sobre a ciéncia e a ativi-
dade cientifica no dmbito econdmico, para a qual contei com a participacao
de cinco amigos, em que estivemos a pesquisar sobre a corrente dita
do “desenvolvimento e subdesenvolvimento na América Latina”, a ler
livros de José Marti, André Gunder Frank, Raul Prebish, Theotonio
dos Santos, Ruy Mauro Marini, José Carlos Maridtegui, Fernando
Henrique Cardoso, Anibal Quijano e Pablo Gonzalez Casanova, entre
outros. Resumidamente, a pequena dose de Engenharia Quimica
juntaram-se muitas preocupagoes, o que reflete, sem sombra de duvi-
da, o fato de ter vivenciado o movimento estudantil e sofrido a repres-
sao, a derrota e a prisao, ainda que tenha sido sé por uns dias. A minha
saida do “palédcio negro de Lecumberri”, a 20 de setembro de 1968, foi
a minha salvagao para escapar ao massacre de Tlaltelolco, que ocorreu
em 2 de outubro, gragas a decisdo dos meus pais em mandar-me para
fora da cidade, cheiinhos de medo porque lhes tinham acabado de
pintar uma cruz vermelha na porta da casa.
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Casei-me com a minha querida Diana Cruz Valverde basicamente
um ano antes do meu exame profissional, em janeiro de 1971, aos meus
22 anos (tinha ela apenas 19 aninhos). Ela, sim, rumou pela Quimica.
E, como tinha de pagar a renda do nosso novo apartamento na calle de
Pestalozzi, 14 tive eu de arregagar as mangas e ir trabalhar, embora ain-
da me faltasse o tiltimo semestre do curso, que conclui no Departamen-
to de Processos do Instituto Mexicano do Petréleo. Apesar de eu ainda
nao ser licenciado na altura, tive direito a um salario de “Chefe de
Subsecao Técnica”. Ai, dei por mim a frente de duas unidades indus-
triais, a criogénica em Pajaritos (Veracruz) e a Refinaria de Tula (Hidal-
go). Criei fortes lagos de amizade com os engenheiros de la, com o meu
chefe Oscar Ruiz Carmona, o meu subchefe Alejandro Anaya Durand
— ambos belissimos professores, como ja mencionei — José Luis Cano,
Julian Castellanos, José Luis Herce e tantos outros. O meu trabalho
fascinava-me, desde que nao envolvesse nenhum calculo repetido de
uma bomba ou de um recipiente, mas antes mais criatividade, como
foi o caso da instalagao de aquecimento do petréleo para a refinaria.

Pouco tempo depois, nasceram os meus dois filhos: Andoni, em
1973, e Julian em 1975, quando estava a fazer os meus estudos
pos-graduados. O mais novo nasceu precisamente quando do meu
regresso da Suécia e da Noruega de um “Summer Institute” do
“Quantum Chemistry Group” da Universidade de Uppsala, Suécia,
comandado por Per-Olov Lowdin, outro professor excelente, onde ganhei
o Hylleraas’Award.?

A minha orientacdo para a docéncia

A minha carreira docente no ensino universitario remonta a janei-
ro de 1971, depois de uma engenheira do Instituto Mexicano do Petré-

2. Prémio em honra de Egil A. Hylleraas, um cientifico quantico noruegués que fez os pri-
meiros calculos do atomo de hélio. O prémio consiste num diploma e em dois tomos com os seus
melhores artigos, ainda que muitos estejam redigidos em alemao.



leo me ter convidado a dar uma das suas aulas de Engenharia Quimi-
ca Il — balango energético — na Unam. Tive boa aceitagao junto aos
discentes (ndo sei ao certo explicar o porqué), a quem nao desagradou
aideia de ter aulas com outro professor. E até nem armaram nenhuma
“cena”, tendo em conta que, na realidade, eu nao tinha o direito de
lecionar pelo fato de ainda nao ser licenciado. Ai, comecei logo a sen-
tir essa satisfagdo que s6 um professor conhece, ao ver aquele olhar de
prazer e incredulidade de um aluno que tinha finalmente compreen-
dido a matéria! No semestre seguinte, Maria Elena havia delegado a
aula de Engenharia Quimica VI — destilacao e processos de transfe-
réncia de massa —, tendo-me encontrado como estudantes varios
companheiros da minha prépria geragao, ja com algumas disciplinas
em atraso. Foi nessa altura que me dei conta, pela primeira vez, de que
um professor € respeitado pelos seus conhecimentos e pela sua atitude
firme, ainda que afetiva que tem para com os seus alunos. Desde entao
que tenho procurado atenuar os temas mais abstratos com uma pitada
de humor, designadamente com anedotas e piadas, prendendo assim
a atencao dos alunos e motivando-os.

Em setembro de 1971, fui contratado como “professor-assistente”
por sugestao da minha prezada mestra Pilar Rius da Pola para prepa-
rar as compilagdes de problemas das duas primeiras aulas de Fisi-
co-quimica. Também ela é uma refugiada espanhola, natural de Taran-
con (Cuenca), para a qual — quem diria — eu viria posteriormente a
dirigir a tese de doutoramento em Educacio, no ano de 2000, através
de um protocolo entre a Universidade Andhuac de México e a Univer-
sidade Complutense de Madrid, Espanha. Uma vez com o diploma na
mao, isto em fevereiro de 1972, o meu contrato passou a conter a de-
signagao “professor contratado” de Fisico-quimica Il — termodinami-
ca — e atribuiram-me uma das grandes turmas daquela altura, ao
estilo norte-americano, com 210 alunos, aos quais tinha de dar aulas
no auditério — com uma capacidade para 250 pessoas/lugares senta-
dos —tendo contado com o apoio de mais dois professores-assistentes.
Repartiamos entre nés a turma em cinco grupos — um dos grupos
ficava comigo e os meus colegas ficavam com dois grupos cada um
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— para lhes dar aulas de resolucio de problemas, depois das minhas
“conferéncias magistrais”. No semestre seguinte, tocou-me desta vez
lecionar duas cadeiras de termodindmica, a Fisico-quimica III, sobre
0s temas do equilibrio fisico e quimico, a 238 estudantes, com o apoio
de mais dois professores-assistentes. Essas conferéncias unidirecionais
— sim, porque, a verdade seja dita, ndo havia maneira de interagir
eficientemente com mais de 200 estudantes — fizeram de mim um
professor unidirecional bastante eficiente. Nesses primeiros anos de
docéncia, pude confirmar, pela primeira vez, que, tal como havia dito
a mestra Rius (2011, p. 77):

no final da aula, pouco ou nada mudou; alguns abandonam a sala de
aulas com algo em que pensar. J4, a outros, “cait-lhes a de vinte” (expres-
sao idiomatica equivalente, em portugués, a “cair a ficha”],* construiram
as suas proprias propostas, vislumbraram vertentes novas de acesso ao
conhecimento: um modelo, um conceito, uma ideia, uma analogia al-
cancada, uma inquietude, um tema para refletir.

Os tempos pos-licenciatura

Voltei rapidamente do Instituto para a Universidade (em feve-
reiro de 1972) com vista a realizar, primeiramente, estudos de mes-
trado e, posteriormente, de doutoramento. O que eu desejava era
fazer um mestrado em Termodindmica, mas como tinham acabado
de chegar do estrangeiro trés professores especializados em Quimi-
ca Quantica, acabei por escolher um deles, Jaime Keller Torres, para

3. Esta expressao, na minha opiniao, é bastante mexicana, mas quem sabe se nao terd outra
origem. Prende-se com o fato de, antigamente, as cabines telefonicas funcionarem com moedas
de “vinte centavos” (atualmente, com outra denominagao). Assim que a chamada entrava, o
telefone apanhava a dita moeda, o que dava a sensagdo de a ouvir a “cair” para dentro do apa-
relho. Quando “cai a (moeda) de vinte” significa que se compreendeu (algo que parecia confuso,
inicialmente) em analogia ao fato de se poder finalmente estabelecer comunicagao pelo telefone
com a pessoa para quem se liga.



ser meu tutor. Com ele, conclui, passados dois anos, a minha tese de
mestrado em Fisico-quimica, em fevereiro de 1974, intitulada Apli-
cagoes dos métodos estatisticos no cilculo de estados eletronicos em dtomos
e matéria condensada. Mais tarde, em agosto de 1977, conclui a tese
de doutoramento em Ciéncias Quimicas, sobre A particdo celular do
espaco em dispersio miiltipla. Modelo de dtomo renormalizado para simu-
lar ferromagnetismo. Esta tese, sim, assentava em temas de cardter
quantico com muitos ingredientes de Fisica, como a teoria da rela-
tividade, para a qual andei a resolver a equacao relativista da me-
canica quantica de Dirac para atomos pesados. Acontece que Keller
era professor de Fisica na Faculdade, tendo-se formado na Univer-
sidade de Bristol, sob a orientagao de John Michael Ziman, fisico
tedrico e, mais tarde, filésofo da ciéncia, lider desde 1980 da corren-
te “Ciéncia e Sociedade”.

Al, conclui a minha formacao como cientifico, tendo-me assim
tornado especialista em quimica quantica de atomos, moléculas e
matéria condensada, esta tltima com recurso ao muffin-tin type poten-
tial model para calculos de sélidos e materiais amorfos, e o calculo de
moléculas pelo método celular de dispersao mdiltipla com troca esta-
tistica, com o qual também fiz uma simulagao do ferromagnetismo.

Comecei a publicar artigos com os meus alunos. Alids, dois deles,
Miguel Costas Basin e Alberto Vela Amieva, superaram-me rapida-
mente na qualidade de cientistas ap6s completarem o seu doutora-
mento, 0s quais receberam intimeros reconhecimentos de primeira
linha. Um terceiro, Renato Lemus Casillas, também nao tardou nada
em superar-me ao transitar do curso de Engenharia Quimica Metaltir-
gica, passando pela estrutura eletrénica de pontes m — cloro molecu-
lar em dimeros metdlicos —, cuja tese da licenciatura esteve sob a
minha orientacao, para os cdlculos relativistas mecanico-quanticos em
moléculas através da técnica de dispersao mdiltipla, tendo realizado a
sua tese de mestrado comigo, até chegar finalmente ao doutoramento,
dirigido sob a orientagdo de um investigador do Instituto de Investi-
gacoes Nucleares, sobre o tema Desenvolvimento de Métodos Algebraicos
para a Descrigdo de Sistemas Moleculares.
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Prossegui com a quimica quantica até 1988, momento em que me
foi conferida licenca sabatica com a duragao de um ano na Universi-
dade Autéonoma Metropolitana, Unidade Iztapalapa, a convite de José
Luis Gdzquez Mateos, outro grande amigo da minha geracdo de en-
genheiros quimicos renegados a quem nos ganhou a ciéncia sobre a
engenharia. A minha mais recente publicacio em torno destas nogoes
remonta a 1992 (Méndez et al., 1992). De uma forma geral, torna-se
pouco gratificante constatar que os autores ibero-americanos sio pou-
co lidos nas revistas internacionais. Em quimica tedrica passou das
minhas expectativas. Os meus primeiros artigos nao tiveram direito a
mais do que uma ou duas citacdes, ao passo que o tltimo foi referen-
ciado trinta e uma vezes. Mas, nio haja diivida de que, de todos os
meus artigos, o mais referenciado foi escrito com Joseph Berkowitz e
David Streets, dois investigadores de Los Alamos National Laboratory
dos Estados Unidos, que chegou as 89 citages. Posteriormente, a mi-
nha incursdo na investigagio educativa veio confirmar as minhas
lastimaveis suspeitas: nés, autores de expressao hispano-americana,
somos muito pouco lidos.

Escrever um livro?

Jé era eu professor na Unam, apresentou-se-me a oportunidade
de escrever um livro, quando o editor Juan José Fernandez Gaos, outro
filho de refugiados espanhéis, marido de uma das minhas colegas dos
tempos do Colégio Madrid, me veio com a proposta, por volta do ano
1979, de resolver todos os problemas do livro de Fisico-quimica de
Gilbert W. Castellan. Tarefa que acabei por levar a cabo com a partici-
pagao de dois colegas que jd aqui mencionei, com os quais dividi o
trabalho e que foi publicado como Garritz, Costas e Gazquez (1981).
E foi assim que surgiu o meu primeiro livro, ainda que de criativo ndo
tivesse quase nada, uma vez que consistia em resolver sistematicamen-
te todos os problemas de Castellan.



Como diz Merce Izquierdo (2004),

Um “novato” que se introduz na disciplina hi-de “ambientar-se” a uma
nova cultura, hd-de aprender a interrogar-se sobre quantidades e relagoes,
aintervir experimentalmente por intermédio de novos instrumentos que
requerem novas formas de proceder e que fazem sentido em modelos
que desconhecia até a data; ndo tem autonomia para agir e precisa de
um professor que o oriente e 0 acompanhe ao longo da sua atividade
cientifica.

O referido professor “guia”, por sua vez, necessita de alguns
anos para acumular o “conhecimento pedagdgico do contetido” su-
ficiente, de modo a poder orientar os seus alunos com o apoio de
livro. No meu caso pessoal, precisei de qualquer coisa como dez anos
de experiéncia antes de me dedicar a redagido de um livro original,
quando, com a participagdo de Diana Cruz, a minha esposa, e José
Antonio Chamizo, my partner desde entao, escrevemos um pequeno
livro a que demos o nome de Mecdnica quantica conceptual para quimi-
cos, 0 qual testamos com o0s nossos trés grupos de alunos da cadeira
de Fisico-quimica [ — Estrutura da Matéria — e chegamos a conclu-
sao de que precisdvamos incluir um breve capitulo que abordasse a
questao da Quimica do século XIX e a Tabela Periédica descoberta
por Mendeleiev, assim como um capitulo final com as propriedades
periodicas de carater eletronico. Essas ampliagGes e a consolidacao
do texto introdutorio levaram-nos, ainda assim, dois a trés anos de
trabalho, até que acabamos por conclui-lo em dezembro de 1982.
Demos-lhe o nome de Estrutura atomica. Uma abordagem quimica, um
livro cuja revisao nos fez crescer cabelos brancos. Nao sé a nés como
também aos editores mexicanos, em termos de elaboragao. Finalmen-
te, 1a se procedeu a respectiva corregao (copy-editing) na Espanha e a
impressao em Wilmington, Delaware, EUA, nas oficinas de Addi-
son-Wesley, de onde saiu como Cruz, Chamizo e Garritz (1986),
quatro anos depois da sua conclusao.

Durante o seu processo de elaboragao, ficamos com a consciéncia
da enorme complexidade que implica escrever um livro didético. O
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que acabamos por elaborar foi algo excepcional® tendo em conta o ano
em que foi editado, pois coincidiu com aquilo a que Izquierdo e
Aduriz-Brawo (2009) chamaram de “4tomo quimico”, com uma pers-
pectiva histérica que impregna todas as suas paginas e com informagao
atualizada. Passados 25 anos la estamos nés a escrever a relembranca
daquilo que era habito nas aulas de “Estrutura da Matéria” (Garritz e

Chamizo, 2012, no prelo).

Por exemplo, com ele aprendemos que a andlise de casos histori-
cos na ciéncia escolar pode representar a forma de ponderar numa
“ponte” que nos conduza a percepgio estudantil do que fazem os
cientificos, daquilo que sabia a sua geracdo acerca dos grandes temas
do momento, sobre os problemas que decidiram examinar e a forma
como os resolveram. Em sintese, aprendemos como ensinar a Nature-
za da Ciéncia (NdC). Conant (1947) afirmou que estudar o trabalho de
grandes cientistas pode ilustrar a “tatica e estratégia da ciéncia”.

Dito isto, procurdvamos alcancar objetivos importantes, tais como:

modificar a atitude dos estudantes perante a atividade cientifica, para
que avaliassem da necessidade de analisar modelos, com as limitacoes que
tal implica; mostrar-lhes a interrelagio entre ciéncia teérica e ciéncia
aplicada; transmitir-lhes provas histéricas de contrastar modelos com
resultados experimentais; fazé-los participar no processo de aquisicio de
conhecimentos por aproximagao sucessiva a realidade. (Estructura de la
Materia, UNAM, 1987)

Em Estrutura da Matéria (1987), compilamos inicialmente as ques-
toes relacionadas com a natureza da matéria, questoes levantadas,
fundamentalmente, pelos quimicos Lavoisier, Dalton, Avogadro, Davy,
Berzelius, Mendeleiev, entre outros, até chegar a Werner, no inicio do

+ Sei que pode parecer suspeito ser eu a dizé-lo, mas é aquilo que me vai na alma. Foi, na
realidade, um livro diferente. Nao foi possivel traduzi-lo para o inglés pela desidia dos seus
editores (Juanjo Fernindez Gaos acabou por sair da Addison-Wesley), apesar do empurrio que
Ihe foi dado na Addison-Wesley americana tendo-se oferecido para ser coautor da versao ingle-
s2 Eric Scerri, um notavel fildsofo da quimica, editor de Foundations of chemistru



seculo XX. Depois, nos capitulos que se seguiram, incorporamos os
pontos de vista, muitos deles obtidos a partir de fantasticas experién-
cias, dos fisico-quimicos pré-quanticos Bunsen, Kirchhoff, Thomson,
lord Kelvin, Becquerel, Marie e Pierre Curie, Lord Rayleigh, Rutherford,
Moseley, Millikan, Lewis e Langmuir, entre tantos outros, e logo, sem
necessariamente estabelecer uma ordem cronolégica, mas que fosse
antes coerente com a natureza dos problemas expostos, comecamos
pelos quanticos, como Planck, Einstein, Bohr, Sommerfeld, De Broglie,
Heisenberg, Schrédinger, Pauli, Heitler, London, Hund, Mulliken,
Slater e Pauling, entre outros.

A conversao

Paradoxalmente, a minha conversio para professor humanista
comegou, sem diivida, com a redacao do livro Estrutura atomica. Uma
abordagem quimica. Mas ajudou-me muito o fato de ter sido rejeitado
na drea da Quimica do Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
quando foi fundado, em 1984. Este Sistema tinha concebido um pla-
no para compensar os cientificos com uma bolsa de estudos que
chegou a ser importante para a sua sobrevivéncia e é um reconheci-
mento extraordindrio. Disseram-me que havia uma quebra na pro-
dutividade cientifica e que, por esse motivo, nio merecia ingressar
no SNI (ao que parece, 1a nao tiveram em conta o fato de que eu tinha
acabado de escrever um livro de 820 paginas). O anterior é um tanto
usual na avaliacdo da investigacao cientifica: o que importa sempre
sao os artigos e as citagdes que obtém; os livros, os artigos jornalisti-
cos e os textos de divulgagao nao passam de um “zero a esquerda”
(como se um livro nao fosse a maneira de fomentar o aumento de
candidatos para a ciéncia). No ano seguinte, tentei ingressar para o
SNI na drea das humanidades e tive sucesso, precisamente por ter
metido 0s meus papéis na subarea da “Educacdo”. Fui analisado por
um pedagogo, o qual recomendou que a minha candidatura fosse
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aceita. Este feito marcou a minha vida para sempre, tendo em conta
que fui reconhecido pelos humanistas como um investigador e nao
o tendo sido pelos quimicos. Desde entao, o meu curriculo tem sido
revisto entre trés a cinco anos por filésofos, peda gogos, historiadores,
literatos, entre outros. Por outro lado, a minha subscrigao na SNI em
“Educacao” ja foi renovada sete vezes, embora ainda nao tenha tido
a sorte de ser promovido para o mais alto nivel. Talvez seja pelo fato
de eu ser um quimico que se mudou para o setor da investigacao
educativa— sim, porque ja nao me sinto mais um quimico nem sequer
0s meus ex-colegas me veem assim —, mas 0os meus novos colegas
professores também nao me consideram como um membro de lei da
sua coletividade. Isso de ndo se pertencer a nenhum “clube” ¢é algo
a que se devem acostumar os ex-cultivadores da ciéncia que, como
eu, se dedicam hoje a investigagao na drea da educacao. Se hé algo
que eu queria transmitir aos leitores deste livro, para que tivessem
em conta, € a situagao seguinte: a nés, professores de ciéncias, ha
quem nao nos considere professores e hd quem nao nos considere
cientificos. Nem somos daqui, nem somos dacola... Espero que algum
dia esta situacdo mude, em prol, acima de tudo, do desenvolvimen-
to da ciéncia.

Aminha viragem para a drea das humanidades no SNI fez de mim
um leitor assiduo de aspectos relacionados com Filosofia, Histéria,
Sociologia etc. E isso ajudou-me bastante na minha docéncia, pois,
como diz Mortimer Adler (1939, p. 79) acerca da boa docéncia:

Na sua grande maioria, 0s membros que sejam professores de profissao
tém experiéncia a mais e educagao a menos. O ensino é uma arte e um
professor deve praticar [...] principalmente através das artes liberais [...]
Um professor deve ter uma mente cultivada, pouco importa o campo
do seu especial interesse, uma vez que ele deve ser um representante
visivel da tradigdo cultural aos olhos dos seus alunos.

Outra citagdo, ainda mais antiga, embora tdo linda quanto a an-
terior é a de Fredrick Westaway (1929, p. 3), segundo o qual o bom
docente é aquele que:
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Nesse mesmo ano, faleceu Diana, a minha esposa, aos trinta e oito
anos de idade, vitima de um derrame cerebral, deixando-me com Julian,
de 13 anos, e Andoni, de 16, o qual se encontrava naquela altura a fre-
quentar o ensino secundario internacional como bolsista nos Estados
Unidos. Por isso, interrompi a redacao do meu segundo livro pedagé-
gico, desta vez com nivel de Ensino Secundario, Quimica (Garritz e
Chamizo, 1994), que acabaria por ficar suspenso durante alguns anos
antes de o retomar. O aspecto deste livro fica impregnado dos meus
estudos e do desenvolvimento sobre a dimensao Ciéncia-Tecnologia-So-
ciedade (CTS), porque acabamos por elaborar um texto sui generis, o qual
Aikenhead (2003) viria a designar com a sua categoria 3 de 8: “Purpo-
seful infusion of STS content”, que tem um conjunto grande de ensaios
CTS misturados com os contetidos de uma aula tradicional de Quimica.
Este livro jd vendeu uns bons milhares de exemplares, tanto no México
como no estrangeiro. E muito gratificante porque, se o livro vende bem,
€ sinal de que os professores o adotaram, o que significa que os conven-
ceu. Quando uma pessoa produz livros nem sempre tem a nogao das
vezes que foi citado, como acontece com os artigos publicados, mas
antes tem como referéncia as vendas, como sendo o impacto mais sus-
cetivel de ser avaliado. Foi-nos pedido, no ano de 2000, uma reedicao
na qual teriamos de nos afastar um pouco do contexto mexicano de
modo a adapta-la mais a realidade ibero-americana. A referida reedicao,
intitulada Tt e @ Quimica, foi impressa em 2001 pela Pearson Education,
empresa que englobou a Addison-Wesley e a Prentice Hall. Lembro-me
de uma critica que me fez um famoso professor australiano, Peter
Fensham, ao lado de quem cheguei a ministrar aulas e com quem me
reuni no Chile em 1995. Na sua opinido, fiz mal em escrever um livro
misto, centrado na quimica com ensaios adjacentes sobre ciéncia-tecno-
logia-sociedade, em vez de um livro centrado nos problemas sociais, em
que a Quimica fosse intervindo na medida do necessario. Pelo éxito
verificado nas vendas, cheguei a conclusao de que os professores leito-
res talvez ndo estivessem preparados para essa outra versao pela qual
clamava Fensham, mas antes para aquela que eu acabara de escrever.

Depois de comegar a viver o processo editorial com a redagao de
livros, passei a dedicar-me de corpo e alma a edigao da revista Educa-



¢do Quimica, a que eu tenho por habito de chamar “a melhor revista do
universo”. Aprende-se imenso quando se estd a frente de uma revista
educativa e acaba por influir-se nas normas e nos temas da investiga-
¢ao ibero-americana, a longo prazo. Neste momento, a Educagdo Qui-
mica ja tem 22 anos de vida, pois nasceu com o nimero zero, que se
distribuiu no Congresso Anual da Sociedade Quimica do México, em
agosto de 1989 e, desde entdo, tenho sido seu diretor. Este é o trabalho
que mais satisfacio me proporcionou e mais dores de cabega me deu.
A satisfacao vem da acepgao que lhe dao os colegas professores (num
pais em que nem todos sabem falar e, muito menos, ler inglés) e do
gosto de ser lido e comentado. Outro gosto muito recente prende-se
com o fato de a revista ter tido boa aceitagao junto da editora Elsevier,
na medida em que esta decidiu indexa-la na sua base de dados (a
Scopus), 0 que resultou em mais de vinte anos de trabalho intenso. As
enxaquecas devem-se a pressao de entregar a tempo e horas cada na-
mero, 0 que se torna bastante desgastante.

Mais tarde ou mais cedo, eu viria a apaixonar-me novamente por
outra mulher inigualavel; também ela vitiva como eu: Elia Arjonilla
Cuenca. E juntamos os trapinhos, duplicando assim o nosso infortinio,
anossa felicidade, os nossos filhos (dois dela que, entretanto, passaram
a ser meus também, e dois biologicamente meus) e todos 0s nossos
bens caseiros. Casamo-nos em janeiro de 1992, pelo que vamos a ca-
minho dos vinte anos de matrimonio. Ao fim ao cabo, este casamento
veio trazer muita tranquilidade tanto para mim como para ela. Pude
regressar ao meu trabalho a sério e, entretanto, fui nomeado Diretor
da Faculdade de Quimica em margo de 1993. Quando o meu cargo
chegou ao fim, em marco de 1997, resolvi terminar a minha atividade
académico-administrativa na Universidade, a qual tinha consagrado
vinte anos da minha vida académica, desde a minha nomeacao ao
cargo de Secretdrio de Docéncia da Divisao de Estudos Pés-graduados
de 1977. A partir de 1997, passei a dedicar-me exclusivamente a do-
céncia, a investigacao e a orientacao de teses de graduagao. Quanto a
familia, foi crescendo pouco a pouco. Em primeiro com trés noras e
um genro e, mais tarde, com a chegada de seis netos, todos eles uma
auténtica béngao!



Atualmente, tenho estado a ler sobre muitos aspectos do huma-
nismo, sobretudo devido ao meu interesse pelos valores e pelas normas,
assim como o papel da educagdo nestes aspectos. Os processos de
construgao de normas e valores sao bastante importantes para os in-
dividuos, para os grupos sociais e culturais e para a sociedade, no seu
conjunto. Hoje, a ideologia globalizadora da moralidade tem o seu
enfoque nos direitos humanos, na democracia, na diversidade cultural
e na sustentabilidade. A cidadania esta repleta de valores e normas,
da mesma forma que a alfabetizacdo cientifica serve para adotar um
estilo de vida de respeito para com o0s outros, sobretudo com uma
tolerancia a prova de fogo. Desde os anos 60 do século passado, a
emancipacao individual e coletiva esteve ligada a uma maior demo-
cratizagao da sociedade, e foi-se dando cada vez mais importancia aos
valores morais, designadamente a justiga social e a igualdade. Assis-
tiu-se a uma certa enfase equivocada na década de 1980, quando a
educacao adquiriu um cardter ultrarracional e transmitiu uma forma
de pensar técnico-instrumental e, nessa perspectiva, foi considerada
neutra e livre de valores. Na década seguinte, a educagao chegou no-
meadamente a adquirir um carater mercantil. Nos anos 1990, pouco
ou nada foi desenvolvida a formacao de cidadaos critico-democraticos,
tendo evoluido para perspectivas mais favoraveis em finais do século,
quando se renovaram as tarefas pedagégicas dos professores em dire-
¢ao a reinvengao do que ¢ considerado moral, para compensar a ten-
déncia instrumental e revitalizar o sistema ideoldgico. Hoje em dia, as
funcdes morais e sociais da educacao estao plenamente articuladas
com a educacao para a cidadania, nao se limitando este conceito aos
seus aspectos politicos, mas antes levando-o mais além das fronteiras
nacionais, para preencher as terrestres com aspectos de sustentabili-
dade (Veugelers, 2011).

A caminho da investigacdo educativa

Em 1996, comecei a dirigir a tese de doutoramento de Pilar Rius
e, em 1998, a de Leticia Gallegos, que ja era uma investigadora de re-



nome. Foi principalmente com a tese de Leticia Gallegos que passei a
“absorver” tudo o que fosse relacionado com técnicas da investigacao
educativa (as quantitativas mas, sobretudo, as qualitativas), com a
leitura de mais de cinquenta artigos em torno desse tema. E troquei as
revistas de Quimica, como International Journal of Quantum Chemistry
ou Journal of the American Chemical Society, e as de Fisica, como Physical
Review, pelas revistas de ed ucacao em ciéncias, como Science Education,
Journal of Research in Science Teaching, ou ainda Journal of Chemical Edu-
cation e Chemistry Education: Research and Practice. Alids, em 2005, aca-
bei o tltimo livro didético que escrevi (Garritz, Gasque e Martinez,
2005), que conta com muitos ingredientes que resultam dos meus es-
tudos recentes sobre didatica da Quimica.

Quero agradecer a Vicente Talanquer por ter tido a gentileza de
me enviar da Universidade de Arizona o artigo de 1986 de Lee S.
Shulman em que introduz o conceito de “Pedagogical Content Know-
ledge” (PCK). Estou prestes a completar dez anos a realizar investiga-
¢oes educativas sobre esse constructo a que chamamos no México de
“Conhecimento Pedagégico do Contetido” (CPC), mais conhecido sob
onome de “Conhecimento Did4 tico do Contetido” (C DC)na Espanha,
na Colémbia e na Argentina. Tive a sorte de ser um dos selecionados
com um dos oito artigos publicados numa edicao especial do Interna-
tional Journal of Science Education, dedicado a0 PCK (Padillaetal., 2008).
Desde entao, tenho continuado a debrucar-me sobre este tema, embo-
ra aplicado a outros conceitos, 3 semelhanca da reacao quimica, da
indagacéo, da estequiometria, dos dcidos e das bases. E fascinante
descobrir algo que é técito a todo o professor: Como chegar a repre-
sentagao do contetido de maneira a que este seja inteligivel, verossimil
e frutifero para os estudantes? Ou, como indica Klafki (1958, p. 45):

Que fendmeno bésico ou principio fundamental, que lei, critério, pro-
blema, método, técnica ou atitude se podera captar para ver o contetido
como exemplo?

Que fatos, fenémenos, situagoes, experimentagoes, controvérsias etc. ;que
intuicdes serdo apropriadas para induzir os estudantes a levantar questoes
que digam respeito a esséncia e 3 estrutura do contetido em causa?
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Que ilustragoes, sugestoes, situacoes, observacoes, explicagdes, expe-
riéncias ou modelos serdo apropriados para ajudar os alunos a responder,
tao independentemente quanto possivel, as suas dividas direcionadas
para a esséncia da disciplina?

Responder a estas perguntas de Klafki implica desvelar o CPC de
um professor bem-sucedido e constitui um desafio que permite contar
com todo esse conjunto representacional para que esse mesmo profes-
sor excepcional ndo o leve consigo para a cova e morra por ai. Ultima-
mente, tenho-me consagrado ao aspecto afetivo do ensino, em busca
de exemplos em que se possa demonstrar que faz parte do CPC, de
uma componente diferente a que pertenga a motivagao, as emogoes,
as crencas como o0 autoconceito ou a assertividade e tantos outros
dominios afetivos relacionados com o ensino de um determinado
contetido (Garritz, 2010).

Aqui termino concluindo que a minha propria investigagao me
levou desde temas da quimica tedrica até a filosofia, a historia e, ago-
ra, a psicologia no ensino da quimica. Resumidamente, perante um
campo multidisciplinar no qual me sinto como peixe na dgua, com
muita liberdade, imaginacao e felicidade; aprendendo um pouco mais,
a cada dia que passa, sobre esse tema tdo complexo: como ensinar.
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