Conocimiento didactico del contenido en quimica.
Lo que todo profesor deberia poseer.
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Resumen

Este estudio estd dedicado a develar el tdpico del Conocimiento Diddctico del Con-
tenido (CDC), el conocimiento disciplinario para la ensenanza como ha sido definido
por Shulman (1986), algo que puede apreciarse en los profesores exitosos o experios. El
contenido que se ha escogido es el de la Quimica, asi que se van a mostrar algunos de
los resultados obtenidos en la documentacion del CDC en maestros del bachillerato y en
profesores universitarios, principalmente sobre la «estructura corpuscular de la mate-
ria» y sobre los conceptos de «reaccion quimica» y «cantidad de sustancia» (incluida su
unidad, el «mol»); los tres temas pertenecen al corazon de la ensefianza bdsica de la qui-
mica. En la academia ya es hora de empezar a valorar seriamente la buena ensenanza,
tanto como se valora la buena investigacion.

Palabras Clave: Conocimiento diddctico del contenido, buena enseiianza, Represen-
tacion del contenido, Inventarios, quimica, estructura corpusenlar de la materia, reac-
cion quimica, cantidad de sustancia.

Summary

This work is devoted to a study of the topic of Pedagogical Content Knowledge
(PCK), the subject maner for teaching as has been defined by Shulman (1986), some-
thing which every expert or successful teacher must have. Chemistry is the content that
was chosen, therefore we will show some of the results of PCK in chemistry high school
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teachers and college professors, mainly in relation to the «particle structure of matters,
and the concepis of «chemical reaction» and «quantity of substance» (including its unir,
the «mole»); the three topics belong to the core of basic Chemistry teaching. Academia
must seriously begin to value expert teaching as much as it values expert research.

Key Words: Pedagogical content knowledge, expert teaching, Content Representa-
tion, Inventories, chemistry, particle structure of matter, chemical reaction, quantity of

substance.

1. Introduccion sobre Conocimien-
to Didéactico del Contenido!

Lee S. Shulman (1999: P. ix) relata lo
que le ocurrié en el verano de 1983,
cuando dictd una conferencia en la Uni-
versidad de Texas, en Austin, la que titu-
16 “El paradigma perdido en la investi-
gacion sobre la enseiianza”.

“Para mi delicia, el titulo aparentemente
habia estimulado discusiones serias entre los
participantes, en anticipacion a mi charla. ..
la mayor parte recibié un fuerte impacto
cuando declaré que ‘el paradigma perdido
era el estudio del contenido de la materia y
su interaccion con la pedagogia’.”

Shulman (1986) plantea que la famo-
sa frase de descrédito para los profesores
expresada por George Bernard Shaw
(1903): “El que puede, hace. El que no
puede, ensena”, debe transformarse en
“Aquellos que pueden, hacen. Aquellos
que entienden, enseiian.”. Habla también
sobre la importancia del conocimiento de
los profesores y la influencia decisiva
que tiene sobre la prictica. Menciona que
para ubicar el conocimiento que se de-
sarrolla en las mentes de los profesores,
hay que distinguir tres tipos del mismo:

A. El conocimiento del contenido te-
mitico de la asignatura, (CA)

B. El conocimiento diddctico del
contenido (CDC) y
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C. El conocimiento curricular (CC).

Para caracterizar al segundo, dice
que “es el conocimiento que va mds alla
del tema de la materia per sé y que llega
a la dimension del conocimiento de la
materia para la ensefianza” (Shulman,
1987, p. 9). En el CDC incluye. para los
topicos mds regularmente ensefiados en
¢l drea temitica del profesor, lo que lo
habilita para responder a preguntas tales
como: “;Qué analogias, metdforas,
ejemplos, similes. demostraciones, si-
mulaciones, manipulaciones, o simila-
res, son las formas mas efectivas para
comunicar los entendimientos apropia-
dos o las actitudes de este tGpico a estu-
diantes con antecedentes particulares?”
(Shulman y Sykes, 1986, p. 9). El CDC
también incluye un entendimiento de lo
que hace fécil o dificil el aprendizaje de
tépicos especificos: “las concepeiones y
preconcepciones que los estudiantes de
diferentes edades y antecedentes traen al
aprendizaje de los tdpicos y lecciones
mds frecuentemente ensefiados”. Si es-
tas concepciones son alternativas al co-
nocimiento cientifico, como a menudo
sucede, los profesores necesitan el cono-
cimiento de las estrategias que con ma-
yor probabilidad van a ser fructiferas en
la recorganizacién del entendimiento de
los aprendices.

Menciona Geddis (1993) que un pro-
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fesor sobresaliente no es considerado
simplemente como ‘un profesor’ sino
mis bien como ‘un profesor de historia’
0 ‘un profesor de quimica’ o ‘un profesor
de lengua’. Mientras que, en cierto senti-
do, existen habilidades genéricas para
ensefar, muchas de las capacidades di-
décticas del profesor exitoso versan so-
bre contenidos especificos, es decir, for-
man parte del CDC.

Cochran, DeRuiter y King (1993), en
un sentido méds amplio, definen el CDC
como el entendimiento integrado de los
cuatro componentes que posee un profe-
sor: pedagogia, conocimiento temdtico
de la materia, caracteristicas de los estu-
diantes y el contexto ambiental del
aprendizaje. Idealmente, el CDC se ge-
nera como una sintesis del desarrollo si-
multineo de dichas cuatro componentes.
Insisten en que lo importante es el cono-
cer del profesor como un proceso activo
acerca del aprendizaje de sus estudiantes
y del contexto ambiental en el cual tiene
lugar la ensenanza y el aprendizaje, por
ello le denominan “Conocer Diddctico
del Contenido™ (colocan el infinitivo del
verbo para denotar “accion”) en lugar de
“Conocimiento Diddctico del Conteni-
do™.

Yves Chevallard (1991) maneja un
concepto relacionado con el CDC, el de
transposicion diddcetica:

“un contenido de saber que ha sido desig-
nado como un saber a ensefar, sufre a partir
de entonces un conjunto de transformaciones
adaptativas que van a hacerlo apto para ocu-
par un lugar entre los objetos de ensenanza.
El ‘trabajo’ que transforma un objeto del
saber cientifico en un objeto de ensenanza, es
denominado la transposicion diddctica”.

La transposicion diddctica incluye la
seleccidn y preparacion de representa-
ciones que el profesor emplea para hacer
mas comprensible el concepto, las cuales
podemos considerar como parte del ra-
zonamiento pedagdgico y la accién que
plantea Shulman (1987), ¢l que ha sido
ajustado a un diagrama por Salazar
(2005, ver la figura 1). Podemos decir
que la transposicién diddctica considera
algunos de los tépicos desplegados en el
rubro “Transformacion”, mientras que el
CDC lo incluye todo el razonamiento pe-
dagogico, en lo relativo al contenido par-
ticular.

En la diddctica de las ciencias, el
CDC ha sido usado para describir como
los profesores novatos aprenden poco a
poco a interpretar y transformar su con-
tenido tematico del drea en unidades de
significados comprensibles para un gru-
po diverso de estudiantes (Van Driel,
Verloop y de Vos, 1998).
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Figura 1. Razonamiento pedagdgico y accion, segin Shulman (1987; Table 1 P. 15).

Interpretacion critica y anlisis de
texlos, estructuraciin y segmenta-
cion, desarrollo de un repertorio

curriculary aclaracion de pmpo'sihu,

i

Representacion
Usode repertorio representativo, el
cual incluye analogias, metiforas,
ejemplos, demestraciones,
problemas, explicaciones y otras.

Seleccion

Fleccion entre el repertario de
docencia de mados de ensefianza,
organizacion, mancjo y aneglos.

Caracteristicas del Estudiante
Conskleracion de concepciones
alternativas, dificultades, lenguaje, E i
culturay molivacion, clase social, ' f
género, edad, habilidad, aplitud, ]
inlereses, aulo-conceplos y

atencion,

Estos autores insisten en que el CDC
fue introducido por Shulman argumen-
tando que la investigacion de la ensefian-
za y la educacién de profesores habian
ignorado preguntas de investigacion re-
lativas al contenido de las lecciones en-
sefiadas. Su investigacién identifica la
experiencia docente como la mayor
fuente del CDC, mientras que insisten en
que un conocimiento adecuado de la dis-
ciplina es un requisito. Describen el
CDC como la reunidn de los tres si-
guientes elementos clave:
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» Conocimiento de las concepciones
estudiantiles con respecto a un tépico o
un dominio, entendiendo las dificultades
especificas de aprendizaje en esa drea;

» Conocimiento de representaciones
para la ensefianza del tema en cuestion;

« Conocimiento de estrategias ins-
truccionales que incorporen tales repre-
sentaciones.

Magnusson, Krajeik y Borko (1999)
identifican por su parte cinco elementos
clave del CDC:
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A. Vision y propdsito de la ensefan-
za de la ciencia;

B. Conocimiento y creencias sobre el
curriculo de ciencia;

C. Conocimiento y creencias acerca
del entendimiento estudiantil sobre tGpi-
cos especificos de ciencia;

D. Conocimiento y creencias sobre
estrategias instruccionales para ensefiar
ciencia;

E. Conocimiento y creencias sobre
evaluacion en ciencia.

Con los elementos hasta aqui descri-
tos basta para sentar la idea de que exis-
te un constructo llamado Conocimiento
Diddctico del Contenido, con unas ca-
racteristicas mds o menos precisas, que
el profesor adquiere poco a poco durante
su formacion y que refuerza paulatina-
mente conforme crece su experiencia do-
cente. Algo mds de informacion puede
obtenerse en las siguientes referencias de
dos de los autores de este trabajo, en los
que se dan ejemplos de la aplicacién del
CDC al campo de conocimientos de la
quimica (Garritz y Trinidad-Velasco,
2004; 2006; 2007).

2.- ;Cémo documentar el CDC?

Es c¢laro que reconocer y articular el
CDC de un profesor es un proceso com-
plejo y dificil. Hay muchas razones para
ello, entre otras que el CDC (Baxter y
Lederman, 1999; Loughran et al, 2001):

« No estd asociado con la imparticidn
de una determinada leccidn. Las activi-
dades de la buena docencia pueden con-
tribuir al mismo, pero por lo general no
son ejemplos explicitos per sé. Se trata
de una nocién compleja que es reconoci-
ble sélo sobre un periodo largo de tiem-
po, ya que en muchas ocasiones el profe-
sor no utiliza toda su “bateria” con un
grupo dado de estudiantes.

* Es mantenido y conservado incons-
cientemente por el profesor. Se trata par-
cialmente de una construccion interna
que es tdcita y, por lo tanto, dificil de re-
conocer y de expresar.

Recientemente, Loughran, Mulhall y
Berry (2004) presentaron dos herramien-
tas para “retratar”, dicen, el CDC de los
profesores:

* CoRe (Content Representation, Re-
Co en espanol, por “Representacion del
Contenido™).

* PaP-eRs (Professional and Pedago-
gical experience Repertoires, Inventa-
rios [Raviolo y Garritz, 2005], en espa-
nol, o RePyPs “Repertorios de experien-
cia profesional y pedagdgica™).

Para obtener la Representacion del
Contenido (ReCo) se empieza por extra-
er del profesor las ideas o conceptos cen-
trales de su exposicién del tema, y para
cada idea central se le preguntan las
ocho cuestiones de la tabla 1.
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